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Sammanfattning

Denna rapport innehaller en jamforande kalkyl for fastighetsndra insamling av avfall fran hushall.
Kalkylen baseras pa ett tankt fall utgaende fran villaomraden i Eskilstuna kommun. De system

som jamfdrs ar:

Optibag-systemet dér olika fraktioner (tidningar, pappersforpackningar, plast-
forpackningar, metallférpackningar, matavfall och restavfall) laggs i olikfargade pasar som
laggs i ett och samma avfallskarl. Avfallet transporteras sedan till en optisk
separeringsanldggning déar varje fraktion sorteras ut efter firgen pa pasarna. Vitt och fargat
glas samlas in via ordinarie tervinningsstationer (AVS).

Fyrfack-systemet (ibland kallat ”Quattro”) dar hushallen ldgger sorterat avfall i tva kérl
med vardera fyra olika fraktioner (tidningar, pappersfdrpackningar, plastforpackningar,
metallférpackningar, vitt glas, fargat glas, matavfall och restavfall).

DECEM-systemet baseras pa att varje hushall anvéander flera tvafackskarl. I denna rapport
har flera olika varianter av DECEM undersokts, inkluderande system dar tvafackskarl
kombineras med stationer for kvartersnara insamling (KNI). Samma fraktioner som i
Fyrfack-systemet samlas in, men i nagra av fallen samlas en blandad fraktion med
glas/metall in som sedan sorteras vidare i en sarskild sorteringsanldaggning.

Kostnadskalkylen utgar fran en tidigare rapport dar Optibag-systemet och Fyrfackssystemet
jamfordes (IVL Rapport B2298). Samma metod och samma bakgrundsdata har anvénts.

Resultatet vad giller investeringsbehov och arskostnader framgar av nedanstaende diagram.
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De poster som har storst betydelse f6r investeringsbehovet ar:

- Optibag: Kérl, insamlingsfordon och insamlingsarbete ger en lag investering men den
optiska sorteringsanlaggningen driver upp investeringen.

- Fyrfack: Bade karl och insamlingsfordon &r investeringskravande.

- DECEM med FNI av alla fraktioner (Ex. 1 - 6): Investering av bade karl och fordon ar
hogre an Optibag:s investering for kérl och fordon (OBS! notera att detta ar exklusive
Optibags sorteringsanlaggning) men lagre an Fyrfacks investering av karl och fordon.

- DECEM med KNI (Ex. 7-8): De exempel dar KNI-stationer forekommer driver KNI-
stationerna upp investeringen, och investeringen for dessa ar néstan lika hoga som for kérl
och fordon tillsammans.

Investeringsbehovet for DECEM med fullsténdig FNI (Ex. 1 - 6) ligger ldgre an f6r bade Optibag
och Fyrfackssystemet. Ddremot DECEM med KNI-stationer har hogre investeringsbehov an
Optibag men lagre dn Fyrfackssystemet. Det alternativ som ger lagst investeringsbehov ar det sista
(DECEM ex. 9) diar man samlar in flera fraktioner i AVS i stillet f6r i KNI eller FNI, men det bor
noteras att avstandet for hushallen till sorteringsmdjlighet blir langre for nagra fraktioner.

Arskostnaderna bestar av bade kapitalkostnader och rorliga driftkostnader. Kapitalkostnaden ar
direkt avhéngig av investeringen. De totala jamforelsekostnader som raknats fram ar
arskostnaderna for DECEM med FNI (Ex. 1 — 6) &r generellt ldgre an kostnaderna f6r bade Optibag
och Fyrfack. Det forsta DECEM-exemplet (Ex. 1) ar dock nagot dyrare dn Optibag, medan 6vriga ar
betydligt billigare &n bade Optibag och Fyrfack. Aven med KNI-stationer blir kostnaderna for
DECEM (Ex. 7 - 8) nagot lagre an Optibag och vadsentligt lagre an Fyrfack. Tillaggas bor att dessa
sistnaimnda exempel kréaver langre avstand for hushallen att kunna lamna sorterat avfall eftersom
insamlingen sker i kvarteret och inte vid fastigheten.
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Inledning

IVL Svenska Miljoinstitutet genomforde 2017 en studie Ekonomisk jimforelse av tvd system for
fastighetsnira insamling av avfall - Fyrfacksystemet och optisk sortering med Optibag i en pilotkommun
(IVL Rapport B 2298)'.

San Sac som ingar i den internationella SULO-koncernen har utvecklat ett system for fastighetsnéra
insamling, kallat DECEM som é&r baserat pa tvafackskarl. San Sac har gett IVL i uppdrag att gora
en ny studie dir DECEM-systemet ska jamforas med Fyrfacks-systemet och Optibag-systemet med
utgangspunkt fran den tidigare rapporten.

I denna rapport anvands flera forkortningar:

FNI Fastighetsndra insamling. Det innebaér att kéllsorterade avfallsfraktioner
samlas in nédra fastigheterna, for villor oftast vid tomtgréansen och for
flerfamiljshus pa olika stillen inom bostadsomradet. Aven begreppet
“bostadsnéra insamling” BNI forekommer som betyder ungefar samma sak
som FNI

BNI Bostadsnéra insamling, se FNI

Quattro Alternativ beteckning for Fyrfack (hushallen far tva kérl med fyra fack
vardera, sa att atta olika fraktioner kan kallsorteras).

Avs Atervinningsstation

KNI Kvartersndra insamling

FTI Svenska Forpacknings- och Tidningsinsamlingen AB, producentansvarsbolag
som har som uppgift att samla in och atervinna forpackningar, numera har
ansvaret for insamling av tidningar 6verforts till kommunerna.

DECEM System for FNI baserat pa tvafackskarl som marknadsfors av San Sac.
DECEM beskrivs mer utforligt i texten i denna rapport.

! https://www.ivl.se/publikationer/publikationer/ekonomisk-jamforelse-av-tva-system-for-fastighetsnara-insamling-av-avfall.html
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System for fastighetsnara
insamling (FNI)

Fastighetsnéra insamling (FNI) innebér att kallsorterade fraktioner hamtas nara bostaden, i princip
vid tomtgransen eller motsvarande. De system for FNI som forekommer ar framst:

1.

I Optibag-systemet far hushallen lagga de kéllsorterade avfallen i plastpasar med olika
farger, en farg for varje fraktion. Pasarna ska forslutas och sedan liggas i det vanliga
avfallskéarlet. Avfallet hamtas sedan med ett en-facks fordon (sidlastare eller baklastare)
och kors till en sorteringsanldggning dar man med optisk teknik sorterar varje fraktion for
sig, se Figur 1 nedan. I den tidigare IVL-studien sorterades matavfall, pappersforpack-
ningar, plastforpackningar, metallfdrpackningar, tidningar samt restavfall som sarskilda
fraktioner. Fargade och ofdrgade glasforpackningar omfattades inte av Optibag-systemet,
utan hushallen fick lamna glasavfall i de ordinarie atervinningsstationerna. Det &r risken
for glaskross i systemet som gjorde att Eskilstuna valde att samla in glaset separat. Anm.:
Optibag har uppgivit att man dven kan sortera glasfraktionerna, men i s& gott som
samtliga tillampningar hittills har koparen valt att samla in glasférpackningar utanfor
sjdlva Optibag-systemet.

I Fyrfack-systemet far varje hushall tva avfallskarl med fyra fack vardera, se Figur 2. I det
ena kérlet samlas matavfall, pappersforpackningar, vitt glas och restavfall. I det andra
kérlet samlas plastforpackningar, metallforpackningar, fargat glas och tidningar. Avfallet
hédmtas i ett sarskilt fyrfacksfordon (baklastare) och kors till en omlastningsstation.
Volymen i facken och insamlingsfrekvens kan varieras, men exempelvis hamtas det forsta
kérlet (restavfall, matavfall, vitt glas och pappersforpackningar) varannan vecka och det
andra kérlet (plastavfall, fargat glas, tidningar och metall) var fjarde vecka.

DECEM-systemet bygger pa tvafackskarl, och varje hushall far tre alternativt fyra stycken
tvafackskarl for insamling av matavfall, tidningar, pappersforpackningar,
plastforpackningar, restavfall samt en blandad fraktion med metall samt fargat/ofargat
glasavfall. Det finns tva typer av lock, dels vanligt lock som tacker bada facken, dels sa
kallade fjarilslock eller ”"butterfly-lock” dér varje fack har separata lock, se Figur 3 nedan.
Karlens storlek, och fackens storlek kan varieras efter behov, se vidare i texten nedan.
Kaérlen toms med bestimda intervall och avfallen skickas till en omlastningsstation. For
kdrl med standardlock anvands baklastare, och for kérl med fjarilslock anvands sidlastare.
Kostnaden for blandfraktionen metall/glas (som utgors av kostnader for transport och
sortering) dr baserad pa att eftersorteringen gors pa en anldggning i Danmark. Det finns
liknande anldggningar i flera europeiska lander (Danmark, Norge och Finland valjer idag
att blanda fargat- och ofdrgat glas).

Det har aven diskuterats ett reducerat DECEM-system med hamtning av fyra fraktioner
fastighetsnidra (matavfall, restavfall, plastforpackningar och pappersforpackningar) och
resten (tidningar, metallférpackningar, fargade glasforpackningar och ofdrgade
glasforpackningar) i kvartersnadra stationer (KNI) med ca 70 hushall per station (jamfort
med ordinira atervinningsstationer (AVS) som i genomsnitt betjanar omkring 1000 hushall
per AVS).



Figur 1. Optibag-systemet i hemmet och pa sorteringsanldggning. Foto: Envac och Filip Sandkvist

Figur 2. Tva fyrfackskarl och en fyrfacksbil. Foto: Trelleborgs kommun och Lunds kommun



Figur 3. Tvafackskarl och tvafacks baklastandebil samt sidlastandebil enligt San Sac. Foto: SanSac

Inagra av DECEM-exemplen har det antagits att vissa fraktioner samlas in KNI (kvartersnéra
insamling) genom att mindre atervinningsgardar eller forenklade varianter av
atervinningsstationer stélls ut. Vi har antagit att dessa KNI-stationer betjanar 70 hushall vardera,
och uppskattningsvis kommer de flesta hushall att ha mindre &n 250 meters gangavstand till
narmaste KNI-station. Det gor att i det omrade som anvénts som utgangspunkt kommer att i
berdrda fall finnas 223 KNI-stationer. Detta kan jamforas med att det i omradet i dag finns 14
atervinningsstationer (plus ytterligare 18 som betjanar 6vriga Eskilstuna). De KNI-stationerna som
anvénts i kalkylen placeras ovan jord. Det finns bade billigare och dyrare varianter av KNI-
stationer.
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3  Forutsattningar for den
ekonomiska kalkylen

De ekonomiska berakningarna i foreliggande rapport utgér fran den jamforelse som gjordes i
rapporten Ekonomisk jimforelse av tvd system for fastighetsnira insamling av avfall - Fyrfacksystemet och
optisk sortering med Optibag i en pilotkommun (IVL Rapport B 2298)2. For att gora jamforelsetalen mer
rattvisande har ersattningarnasom FTT ger till kommunerna for fastighetsnira insamling lagts till
(se https://ftiab.se/908.html).

Utgangspunkt for berdkningarna ar Eskilstuna, dar de olika insamlingssystemen jamforts.
Utgangslaget dr som avfallshanteringen sag ut i Eskilstuna innan man inférde Optibag-systemet ar
2016. Man hade hdamtning av en fraktion (restavfall) vid berdrda fastigheter, och kérlstorlek och
hamtningsfrekvens varierade — det dominerande var 190 liters kidrl med hamtning var fjortonde

dag.
I kalkylen jamfors kostnaden for olika system:

1. Optibag. Data har i mdjligaste man baserats pa verkliga omstandigheter med erfarenheter
fran inférandet av systemet i Eskilstuna.

2. Fyrfack. Ett hypotetiskt fall dar vi forsokt uppskatta kostnaderna som skulle uppstatt om
Eskilstuna valt att infora fyrfackssystem i stéllet for Optibag-systemet.

3. DECEM. Totalt nio olika varianter med olika karlstorlek, kdrlantal, hamtningsintervall och
med och utan KNI (kvartersnira insamling).

Alla systemen forutsétts ha samma antal anslutna villahushall, 15 582 hushall, som &r det faktiska
antalet hushall som var anslutna till Optibag-systemet i Eskilstuna ar 2016. Den tidigare studien
déar Fyrfack och Optibag jamfordes baserades pa detta.

Vi har antagit att méngder och renhet pa fraktionerna &r likartade i alla systemen vid utlastning
fréan optisk sortering respektive utlastning fran omlastningsstation for fyrfacks- och
tvafackssystemen, och utlastning fran eftersorteringsanlédggningen for glas-/metallfraktion i
berérda DECEM-alternativ (system 1, 2, 5, 6 i DECEM).

I kalkylen har endast tagits med sadana kostnader som &r specifika for respektive system.
Kostnader som kan antas vara samma for samtliga system har inte tagits med, till exempel
administrationskostnader, informationskostnader, transportcontainers, med mera.

Kostnaderna avser ocksd kommunens kostnader. FTI:s kostnader for atervinningsstationer ar inte
inrdknade, men redovisas separat. Kostnaderna fér AVS inkluderar bara de AVS:er som ar
nodvéndiga for att insamling ska kunna ske av alla fraktioner, exempelvis i Optibag dar fargat och
ofirgat glas samlas in i AVS omfattas kostnaderna av de ”glas-AVS” som finns i
insamlingsomradet.

Alla system omfattar hanteringen fran och med uppsamling i kommunens villahushall tills det att
de sorterade fraktionerna och eftersorterade fraktionerna ar lastade i container for uttransport. I
nagra av DECEM-exemplen sker eftersortering av glas-/metallfraktion: transporten och
sorteringskostnaden ingar da i kostnaderna.

2 https://www.ivl.se/publikationer/publikationer/ekonomisk-jamforelse-av-tva-system-for-fastighetsnara-insamling-av-avfall.html
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Kapitalkostnaderna har berdknats med annuitetsfaktor utgaende ifran foljande:

- Kalkylranta: 2,5 %

- Avskrivningstider:
o Fordon: 7 ar
Kérl: 10 ar
KNI-stationer: 10 ar
Avs: 15 ar

o O O O O

Maskinutrustning: 10 ar
Byggnader: 20 ar

I de kostnader som redovisas som driftkostnader ingar

- Pasar

- Fordon: inklusive personal, tid, underhall, drivmedel, underhall, déck, och sa vidare
(anm.: det innebér att exempelvis tomningskostnader f6r bade FNI och KNI &r
inkluderade)

- Karl (reparationer, underhall, med mera)

- KNI (underhall)

- Optisk sortering: personal, energifoérbrukning, f{érnddenheter och sa vidare

- Omlastning

IIVL-rapporten fran 2018 redovisades berakningar for tva olika fall:

e Fall A. Initiering, dar kommunens investeringar och kostnader for att bygga upp

respektive system utifran befintlig avfallshantering berdknats. Man tar exempelvis hdansyn
till att befintliga karl och befintliga fordon kan fortsatta anvandas nar man infor Optibag-

systemet, men att de successivt maste ersattas med nya karl och nya fordon framéver.

¢ Fall B. Barmarkskostnad. Nyanskaffningskostnad dar man utgér fran att ett nytt system

byggs upp fran grunden utan att man tar hansyn till att utrustning fran det befintliga

systemet kan fortsatta anvandas. Befintlig utrustning, fore inférande av FNI, antas varken

vara tillgang eller kostnad.

I foreliggande studie har bara “barmarkskostnaden” tagits med, det vill sdga det har antagits att
alla system byggs upp fran grunden, aven Optibag-systemet dar man egentligen vid inférandet av

systemet kunde fortsédtta anvdnda befintliga karl och befintliga insamlingsfordon — emellertid

maste dessa successivt ersittas med nya karl och nya fordon under avskrivningsperioden, sa att
nettoeffekten blir att de investeringar som undviks vid inférandet i stallet kommer senare. I denna
rapport har alltsa forutsatts att nya karl och nya fordon anskaffas vid inférandet av insamlingen
enligt Optibag systemet infordes. I rapporten fran 2018 kan redovisas och diskuteras skillnaderna

mellan initieringskostnad och barmarkskostnad.

Grundldaggande data som anvénts vid berdkningarna utgar fran samma forutsattningar som den

tidigare rapporten, se Tabell 1.



Tabell 1. Antal hushall, mingd killsorterat avfall etcetera som anvints i berikningarna, baserat pa

situationen i Eskilstuna 2016.
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Eskilstuna | Eskilstuna | Eskilstuna
Optibag | Fyrfack DECEM
Antal villahushall totalt 18 027 18 027 18 027
Antal hushall anslutna till FNI 15 582 15 582 15 582
Antal AVS i hela Eskilstuna 33 33 33
Antal AVS i berérda
insamlingsomraden (villa-
omraden) 14 14 14
Insamlad mangd i FNI ton/ar 8214 8214 8214
Matavfall FNI, ton/ar 2 464 2464 2 464
Plastforpackningar FNI,
ton/ar 575 575 575
Pappersforpackningar FNI,
ton/ar 493 493 493
Tidningar FNI, ton/ar 739 739 739
Metallforpackningar FNI
ton/ar 164 164 164
Restavfall FNI, ton/ar 3778 3778 3778
Glasavfall totalt, ton/ar 2 464 2464 2464
Glasavfall i FNI, ton/ar 0 2 464 varierar
Glasavfall, i AVS, ton/ar 2 464 varierar

Atervinningsstationer (AVS) ingar som backup i de flesta av de alternativ som beréknats.
Investering och driftkostnad for backup-AVS har inte tagits med i kalkylen. Daremot har
investering och driftkostnad tagits med i de fall dar den fastighetsnéra insamlingen inte &r
fullstindig, utan AVS utgor en nédvindig del av insamlingssystemet:

e [ Optibag gors ingen fastighetsnara insamling av glasavfall. I Optibag-systemet har darfor
tagits med investering och kostnader for glas-AVS.

e Iettalternativi DECEM-systemet (exempel 9) utgas det ifran att fastighetsnéra insamling
sker av matavfall, restavfall, plastférpackningar och pappersforpackningar. Ovriga
fraktioner (tidningar, vitt glas, fargat glas och metallférpackningar) samlas in i befintliga
AVS. For detta alternativ har kostnaden och investeringen fér AVS tagit med i kalkylen.

I praktiken &ar det kommunen som star for kostnaderna f6r FNI och KNI, och FTI som star for
kostnaderna fér AVS. Vi har i kalkylerna lagt ihop dessa, men pa ett sadant sitt att det gar att
sarskilja kommunens kostnader och FTI:s kostnader.
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4  Beskrivning av systemen

Optibag

I Optibag-systemet far hushaéllen ldgga de kallsorterade avfallen i plastpasar med olika farger, en
farg for varje fraktion. Pasarna ska forslutas och sedan laggas i det vanliga avfallskarlet. Avfallet
hidmtas sedan med ett en-facks fordon (sidlastare eller baklastare) och kors till en
sorteringsanldggning dar man med optisk teknik sorterar varje fraktion for sig, se Figur 1 ovan. I
den tidigare IVL-studien sorterades matavfall, pappersférpackningar, plastforpackningar,
metallférpackningar, tidningar samt restavfall som sarskilda fraktioner. Hushallen fick lamna
fargade och ofdrgade glasforpackningar i de ordinarie atervinningsstationerna.

Fyrfack ("Quattro”)

I Fyrfack-systemet far varje hushall tva avfallskarl med fyra fack vardera, se Figur 2 ovan. I det ena
karlet samlas matavfall, pappersforpackningar, vitt glas och restavfall och hdmtning sker varannan
vecka. I det andra kérlet samlas plastférpackningar, metallférpackningar, fargat glas och tidningar
och hamtning sker var fjarde vecka. Avfallet hdmtas i ett sarskilt fyrfacksfordon (baklastare) och
kors till en omlastningsstation.

DECEM

Totalt har nio olika varianter av DECEM-systemet kostnadsberdknats, men det finns dnnu fler
tankbara uppstéllningar. I stort dr skillnaderna kérlvolym och hamtningsfrekvens samt vilken typ
av karl (standardlock eller fjarilslock) som ocksa paverkar om hdamtning gors med baklastare eller
sidlastare. Dartill tas &ven med system med tva stycken tvafackskarl som kompletteras med
kvartersndra insamlingsstationer (KNI: med ca 70 hushall per KNI-station), samt ett alternativ med
fastighetsndra haimtning av matavfall, restavfall, plastavfall och pappersforpackningar, samt resten
av fraktionerna i AVS (fargat glas, vitt glas, metallforpackningar och tidningar).

De olika alternativen beskrivs i Tabell 2 och Tabell 3.
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Tabell 2. Forutsittningar for DECEM System 1 - 6 (alla fraktioner himtas fastighetsnara). Killa: San Sac

System 1* System 2* System 3* System 4* System 5* System 6*
Karl 1 240 liter standardlock | 240 liter fjarilslock 240 liter fjarilslock 240 liter fjarilslock 240 liter standardlock | 240 liter fjarilslock
Mat 96 liter Mat 96 liter Mat 96 liter Mat 96 liter Mat 96 liter Mat 96 liter
Rest 144 liter Rest 144 liter Rest 144 liter Rest 144 liter Rest 144 liter Rest 144 liter
Hamtning: 2 veckor Hamtning: 2 veckor Hamtning: 2 veckor Hamtning: 2 veckor Hamtning: 2 veckor Hamtning: 2 veckor
Karl 2 240 liter standardlock | 240 liter fjarilslock 240 liter fjarilslock 240 liter fjarilslock 360 liter standardlock | 360 liter fjarilslock
Plast 96 liter Plast 96 liter Plast 96 liter Plast 96 liter Plast 144 liter Plast 144 liter
Pappersforpackningar | Pappersforpackningar | Pappersforpackningar | Pappersforpackningar | Pappersforpackningar | Pappersforpackningar
144 liter 144 liter 144 liter 144 liter 216 liter 216 liter
Hamtning; 2 veckor Hamtning; 2 veckor Hamtning; 2 veckor Hamtning; 2 veckor Hamtning; 6 veckor Hamtning; 6 veckor
Kairl 3 240 liter standardlock | 240 liter fjarilslock 180 liter fjarilslock 140 liter standardlock | 240 liter standardlock | 240 liter fjarilslock
Tidningar 96 liter Tidningar 96 liter Glas F 90 liter Glas F 90 liter Tidningar 96 liter Tidningar 96 liter
Blandfraktion (metall, | Blandfraktion (metall, | Glas V 901 Glas V 90 liter Blandfraktion (metall, | Blandfraktion (metall,
glas) 144 liter glas) 144 liter Hémtning: 6 veckor Hémtning: 6 veckor glas) 144 liter glas) 144 liter
Hamtning: 4 veckor Hamtning: 4 veckor Hamtning: 6 veckor Héamtning: 6
Kirl 4 - - 140 liter standardlock | 140 liter standardlock | - -
Tidningar 70 liter Tidningar 70 liter
Metall 70 liter Metall 70 liter
Hamtning: 6 veckor Hamtning: 6 veckor
Fordon Baklastare 2-fack (for | Sidlastare 2-fack (fér | Sidlastare 2-fack for Sidlastare 2-fack for Baklastare 2-fack for Sidlastare 2-fack (for
alla karl) alla karl) kéarl1,2 och 3 karl 1 och 2 och 3 alla karl alla karl)
Baklastare for karl 4 Baklastare for karl 3
och 4
Avs Backup Backup Backup Backup Backup Backup
KNI - - - - - -
Eftersortering | Blandfraktion (vitt Blandfraktion (vitt Nej Nej Blandfraktion (vitt Blandfraktion (vitt
glas, fargat glas och glas, fargat glas och glas, fargat glas och glas, fargat glas och
metall) metall) metall) metall)

*Karlstorleksbenamning tar sin utgdngspunkt i kédrlstandard SS-EN 840 samt att angivna literantal ar cirka volym.




Tabell 3. Forutsittningar for DECEM system 7 — 9 (fastighetsnira insamling kompletterad med KNI (kvartersnira insamling) eller AVS (Killa: San Sac))
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e Tidningar
Tomning;
Metall: 7 veckor
Glas V: 7 veckor
Glas F: 7 veckor
Tidningar: 4 veckor

e Tidningar
Tomning;
Metall: 7 veckor
Glas V: 7 veckor
Glas F: 7 veckor
Tidningar: 4 veckor

System 7* System 8* System 9*
Kirl 1 240 liter standardlock 240 liter fjarilslock 240 liter fjarilslock
Mat 96 liter Mat 96 liter Mat 96 liter
Rest 144 liter Rest 144 liter Rest 144 liter
Hamtning: 2 veckor Hamtning: 2 veckor Hamtning: 2 veckor
Karl 2 360 liter standardlock 360 liter fjarilslock 360 liter fjarilslock
Plast 144 liter Plast 144 liter Plast 144 liter
Pappersforp. 216 liter Pappersforp. 216 liter Pappersforp. 216 liter
Hamtning: 6 veckor Hamtning: 6 veckor Hamtning: 6 veckor
Karl 3 - - -
Kirl 4 - - -
Fordon Kaérl 1 och 2: Baklastare 2- | Karl 1 och 2: Sidlastare 2- | Karl 1 och 2: Sidlastare 2-
fack fack fack
KNI: kranbil (1 fack) KNI: kranbil (1 fack) AVS: kranbil
Avs Backup Backup 14 st AVS for metall, glas
F, glas V, och tidningar
(samt backup for ovriga
fraktioner)
KNI 223 stationer Molok: 223 stationer Molok: -
e Metall e Metall
e GlasF e GlasF
e GlasV e GlasV

Eftersortering

Nej

Nej

Nej
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Osakerheter i antagandena

Det finns flera antaganden och férutsattningar som kan bidra till en viss osdkerhet i kalkylerna:

e Kostnaderna fér Optibag-systemet och fyrfacks-systemet baseras pa det siffror som
presenterades i rapporten fran 2018, och de baseras vanligen péa kostnadslaget 2016 — 2017.
Kostnader for DECEM ar baserade pa kostnadsldget 2021. Det ar troligt att flera av
kostnaderna har 6kat mellan 2016 och 2021, vilket gor att kostnaderna fér Optibag-
systemet och fyrfacks-systemet kan férmodas vara hogre idag.

e Flera av kostnaderna &r baserade pa schabloner, till exempel driftkostnader for fordon som
i verkligheten kan variera fran fall till fall.

e Det inkdpspris som anvants for fyrfacks insamlingsfordon kan diskuteras. I denna rapport
har anvénts samma inkdpspris som i den tidigare rapporten fran 2018. Data fran senare
inkop av sadana fordon i andra kommuner har indikerat att de anvanda kostnaderna &r for
laga.
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5 Resultat

I Figur 4 och Figur 5 visas oversiktligt investeringsbehov respektive arskostnader for de olika
systemen. Investeringar och arskostnader redovisade mer i detalj i Tabell 4 och Tabell 5.

Investeringar
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Figur 4. Investeringsbehov for de olika alternativen.
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Figur 5. Arskostnader for de olika alternativen



Tabell 4. Investeringsbehov for de olika systemen
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Optibag, Fyrfack, DECEM DECEM DECEM DECEM DECEM DECEM DECEM DECEM DECEM
Mkr Mkr Ex.1 Ex.2 Ex.3 Ex.4 Ex.5 Ex.6 Ex.7 Ex.8 Ex.9
Mkr Mkr Mkr Mkr Mkr Mkr Mkr Mkr Mkr

Fordon 6.40 22.40 22.50 17.50 15.00 15.00 15.00 12.50 18.70 13.70 12.45
Karl 6.86 59.18 22.89 25.69 30.53 29.51 25.94 28.94 18.39 20.44 20.44
Optisk sortering, 18.50
maskinutrustning
Optisk sortering, 21.50
byggnad
Omlastning, byggnad 0.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00
KNI-stationer 27.88 27.88
Nodvandig AVs 3.09
SUMMA 53.26 86.58 50.39 48.19 50.53 49.51 45.94 46.44 69.96 67.02 40.98
Tillkommande 1.40 3.09
investering fér FTI for
nodvindig Avs
Sluppen investering for
Avs:er vid KNI
TOTAL INVESTERING 54.66 86.58 50.39 48.19 50.53 49.51 45.94 46.44 69.96 67.02 44.08




Tabell 5. Kostnader per ar for olika FNI-system
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Optibag, Fyrfack, DECEM Ex |DECEMEx |DECEMEx |DECEMEx |DECEMEx |DECEMEx |DECEMEx |DECEM Ex |DECEM Ex
Mkr/ar Mkr/ar 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Mkr/ar Mkr/ar Mkr/ar Mkr/ar Mkr/ar Mkr/ar Mkr/ar Mkr/ar Mkr/ar

Kapitalkostnad
Fordon 1.20 3.53 3.54 2.76 2.36 2.36 2.36 1.97 2.95 2.16 1.96
Karl 0.78 6.76 2.62 2.94 3.49 3.37 2.96 3.31 2.10 2.34 2.34
KNI 3.18 3.18
Optisk sortering, 3.49
maskin. Byggnader
m.m.
Omlastning, 0.00 0.32 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13
byggnad
Summa, kr/ar 5.48 10.61 6.29 5.82 5.98 5.86 5.46 5.40 8.36 7.81 4.42
Driftkostnader
Pasar 2.52 0.32 0.32 0.32 0.32 0.32 0.32 0.32 0.32 0.32 0.32
Fordon (inkl 3.81 8.09 8.56 6.66 5.71 5.71 5.71 4.76 7.61 5.71 5.23
personal), inkl.
témning m.m.
Karl (reparationer, 0.14 1.18 0.46 0.51 0.61 0.59 0.52 0.58 0.37 0.41 0.41
mm)
KNI (underhall) 0.56 0.56 0.00
Optisk sortering 3.32
Omlastning 0.00 0.49 0.49 0.49 0.49 0.49 0.49 0.49 0.49 0.49 0.49
Summa 9.79 10.08 9.84 7.99 7.13 7.11 7.04 6.15 9.35 7.49 6.46
Totala kostnader 15.26 20.69 16.12 13.81 13.11 12.98 12.50 11.55 17.71 15.30 10.88
(for kommunen)
kr/ar
Eftersortering
Behandling 0.11 0.11 0.11 0.11
Transport 1.17 1.17 1.17 1.17
Summa 0.00 0.00 1.28 1.28 0.00 0.00 1.28 1.28 0.00 0.00 0.00

eftersortering

Ersdttning fran FTI
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Pappersforpackning 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21
ar FNI

Plastforpackningar 0.29 0.29 0.29 0.29 0.29 0.29 0.29 0.29 0.29 0.29 0.29
FNI

Metallférpackningar 0.23 0.23 0.00 0.00 0.23 0.23 0.23 0.23

FNI

Glasforpackningar 0.00 0.25 0.00 0.00 0.25 0.25 0.25 0.25

FNI

Tidningar FNI 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59
Summa ersattning 1.32 1.56 1.09 1.09 1.56 1.56 1.09 1.09 1.56 1.56 1.09
Tillkommande eller

sluppna kostnader

for FTl:s

atervinnings-

stationer

Ranta och 0.16 0.21
avskrivning

Drift (exkl tomning) 0.52 0.67
Summa, kr/ar 0.68 0.88
Totala 14.62 19.13 16.31 14.00 11.55 11.41 12.69 11.74 16.15 13.73 10.67
systemkostnader

kr/ar

Totala 13.94 19.13 16.31 14.00 11.55 11.41 12.69 11.74 16.15 13.73 9.79
systemkostnader,

exkl. FTI:s AvS
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6 Slutsatser

Investeringsbehov

De poster som har storst betydelse for investeringsbehovet ar:

- Optibag: Kérl, insamlingsfordon och insamlingsarbete ger en lag investering men den
optiska sorteringsanldggningen driver upp investeringen. Initialinvesteringen blir &nnu
lagre om man tar héansyn till att befintliga kdrl och insamlingsfordon kan anvandas
fortsdttningsvis dven efter inforandet av Optibag-systemet, men det leder samtidigt till att
befintliga fordon och kérl maste erséttas senare under avskrivningsperioden, sa att
effekten blir att nyinvesteringarna kommer senare.

- Fyrfack: Bade karl och insamlingsfordon &r investeringskravande.

- DECEM med FNI av alla fraktioner (Ex. 1 - 6): Investering av bade karl och fordon ar
hogre @n Optibag:s investering for kérl och fordon (exklusive sorteringsanldggningen) men
lagre an Fyrfack.

- DECEM med KNI (Ex. 7 — 8): De exempel dar KNI-stationer forekommer driver KNI-
stationerna upp investeringen, och investeringen for KNI-stationerna &r nastan lika hoga
som for kdrl och fordon tillsammans.

Investeringsbehovet for DECEM med fullsténdig FNI (Ex. 1 - 6) ligger ldgre an for bade Optibag
och Fyrfackssystemet. Daremot blir DECEM med KNI-stationer dyrare dn Optibag men billigare &n
Fyrfackssystemet.

Det alternativ som ger ldgst investeringsbehov ar det sista (DECEM Ex. 9) ddr man samlar in flera
fraktioner i AVS i stallet for i KNI eller FNI, men samtidigt blir avstandet till sorteringsmajlighet av
nagra fraktioner vdsentligt langre.

Arskostnader

Arskostnaderna bestar av bade kapitalkostnader och rorliga driftkostnader. Kapitalkostnaden ar
direkt avhingig av investeringen.

De totala jamforelsekostnader som raknats fram dr arskostnaderna for DECEM med FNI (Ex. 1 - 6)
i allménhet lagre dn kostnaderna for bade Optibag och Fyrfack. Det forsta DECEM-exemplet (Ex. 1)
ar dock nagot dyrare &n Optibag, medan 6vriga ar betydligt billigare an Optibag och Fyrfack. Aven
med KNI-stationer blir kostnaderna f6r DECEM (Ex. 7 — 8) nagot lagre dn Optibag och viasentligt
lagre an Fyrfack. Tillaggas bor att i DECEM Ex 7 — 8 far hushallen langre avstand till
avfallsbehallarna eftersom insamlingen sker i kvarteret och inte vid fastigheten.

Det alternativ som ger ldgst arskostnader ar det sista (DECEM Ex. 9) dar man samlar in flera
fraktioner i AVS i stallet for i KNI eller FNI, men samtidigt innebér det visentligt lingre avstand
for hushallen att lamna dessa fraktioner.
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